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Suurim ühistegur, vähim ühiskordne

SÜT: definitsioon 1

Positiivsete täisarvude m ja n suurimaks ühisteguriks nimetatakse niisugust
positiivset täisarvu s, et s |m, s | n ja iga positiivse täisarvu t puhul, mille
korral t |m, t | n, kehtib t ⩽ s.

SÜT: definitsioon 2

Positiivsete täisarvude m ja n suurimaks ühisteguriks nimetatakse niisugust
positiivset täisarvu s, et s |m, s | n ja iga positiivse täisarvu t puhul, mille
korral t |m, t | n, kehtib t | s.

VÜK: definitsioonid 1&2

Positiivsete täisarvude m ja n vähimaks ühiskordseks nimetatakse niisugust
positiivset täisarvu s, et s

... m, s
... n ja iga positiivse täisarvu t puhul, mille

korral t
... m, t

... n, kehtib t ⩾ s (t
... s).
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VÜK: definitsioonid 1&2
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Ühistegurita arvud

Ütleme, et positiivsed täisarvud m ja n on ühistegurita, kui SÜT(m, n) = 1.

Sügisene lahtine võistlus 2016, noorem rühm

Juku püstitas matemaatikaringis järgmise hüpoteesi: alati, kui mingi kahe
ühistegurita täisarvu x ja y korrutis jagub mingi kahe ühistegurita täisarvu
a ja b korrutisega, siis vähemalt üks arvudest x ja y jagub arvuga a või b.
Kas Juku hüpotees peab paika?
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SÜTi ja VÜKi põhiteoreem

Teoreem

Vaatleme positiivseid täisarve m ja n ning olgu p1, p2, . . . , ps kõik
algarvud, mis esinevad neist vähemalt ühe algteguriteks lahutuses. Olgu

m = pa11 pa22 . . . pass ja n = pb11 pb22 . . . pbss

arvude m ja n kanoonilised esitused (kus mõned astendajatest ai ja bi
võivad olla nullid). Siis

SÜT(m, n) = pc11 pc22 . . . pcss ja VÜK(m, n) = pd11 pd22 . . . pdss ,

kus ci = min(ai , bi ) ja di = max(ai , bi ) (i = 1, 2, . . . , s).

Näide

Arvude m = 882 = 213272 ja n = 49000 = 235372 suurim ühistegur on
21305072 = 98 ning vähim ühiskordne 23325372 = 441000.
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SÜTi ja VÜKi teine teoreem

Teoreem

Mistahes positiivsete täisarvude m ja n korral kehtib võrdus

SÜT(m, n) · VÜK(m, n) = m · n.

Teoreemi tõestuseks paneme tähele, et suvaliste arvude a ja b korral
kehtib võrdus

min(a, b) + max(a, b) = a+ b

ning kasutame seda võrdust antud arvude m ja n algtegurite
astendajate puhul iga algteguri korral eraldi.

Sama võte aitab lahendada valdavat osa SÜT-VÜK ülesannetest.
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SÜTi ja VÜKi teine teoreem

Teoreem
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SÜT(m, n) · VÜK(m, n) = m · n.
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Ülesandeid

Talvine lahtine võistlus 2016, noorem rühm

Olgu n positiivne täisarv. Tõesta, et mistahes n järjestikuse positiivse
täisarvu vähim ühiskordne jagub arvude 1, 2, . . . , n vähima ühiskordsega.

Talvine lahtine võistlus 2014, noorem rühm

Tõesta, et mistahes positiivsete täisarvude n ja m vähima ühiskordse ruut
jagub korrutisega nm ning nm omakorda jagub arvude n ja m suurima
ühisteguri ruuduga.

Talvine lahtine võistlus 2022, noorem rühm

Olgu a, b ja x positiivsed täisarvud. Tõesta, et arv x · SÜT(a, b) jagub
arvuga SÜT(x , a) · SÜT(x , b).
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Talvine lahtine võistlus 2014, noorem rühm
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https://varamu.eu


Ülesandeid

Lõppvoor 1998, 11. klass

Olgu arvud d1 ja d2 positiivse täisarvu n positiivsed jagajad, kusjuures
arvude n

d1
ja d2 suurim ühistegur on võrdne arvude n

d2
ja d1 suurima

ühisteguriga. Tõesta, et d1 = d2.

Sügisene lahtine võistlus 1998, vanem rühm

Paberile kirjutati positiivsete täisarvudega täidetud n ×m-tabel. Seejärel
kirjutati tabeli iga rea järele selle rea kõigi arvude suurim ühistegur ning
iga veeru alla selle veeru kõigi arvude vähim ühiskordne. Olgu a suurimate
ühistegurite veeru arvude vähim ühiskordne ning b vähimate ühiskordsete
rea arvude suurim ühistegur. Tõesta, et arv b jagub arvuga a.
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Lõppvoor 1998, 11. klass
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Ülesandeid

Sügisene lahtine võistlus 2022, vanem rühm

Olgu m, n, a ja b erinevad positiivsed täisarvud, mille korral ab = mn.
Joonisel oleva 2× 2-tabeli igasse lahtrisse kirjutatakse vastava rea ees ja
vastava veeru kohal oleva arvu suurim ühistegur.

a) Kas võib juhtuda, et tabeli ühegi rea arvude korrutis ei võrdu vastava
rea ette kirjutatud arvuga ega tabeli ühegi veeru arvude korrutis
vastava veeru kohale kirjutatud arvuga?

b) Kas võib kindlalt väita, et kui SÜT(m, n) = 1, siis tabeli iga rea
arvude korrutis võrdub vastava rea ette kirjutatud arvuga ja tabeli iga
veeru arvude korrutis võrdub vastava veeru kohale kirjutatud arvuga?

m n

a

b
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