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Funktsiooni moiste

Funktsioon

Olukorda, kus lihe suuruse mingile vaartusele vastab alati teise suuruse tiks
kindel vaartus, nimetame funktsionaalseks soltuvuseks ja seda vastavust
ennast nimetamegi funktsiooniks.

e Igal funktsioonil on olemas sisendite hulk (maaramispiirkond) ja
valjundite hulk (muutumispiirkond).

@ Asjaolu, et funktsioon f saab sisendiks hulga X elemente ja valjastab
hulga Y elemente, tahistatakse

f: X—=Y.

@ Hulgad X ja Y ei pea olema arvuhulgad!
» Vastavusi saab moodustada inimeste, geomeetriliste objektide jne vahel.
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Jani metoodikamotteid

@ Koolis on oluline naidata ka funktsioone, mis ei té6ta arvudel, vaid
muudel objektidel. Naiteks

> igale inimesele vastab tema nimi,
> igale slinnihetkele vastab astroloogiline tahtkuju jne.
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@ Koolis on oluline naidata ka funktsioone, mis ei té6ta arvudel, vaid
muudel objektidel. Naiteks

> igale inimesele vastab tema nimi,
> igale slinnihetkele vastab astroloogiline tahtkuju jne.

@ Samuti on oluline n3idata vastavusi, mis ei ole funktsioonid. N3iteks

> inimese siinnikuupaeva jargi pole vGimalik inimest Uheselt tuvastada,
> mitte igale inimesele ei saa seada vastavusse tema abikaasat.
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Jani metoodikamotteid

@ Koolis on oluline naidata ka funktsioone, mis ei té6ta arvudel, vaid
muudel objektidel. Naiteks

> igale inimesele vastab tema nimi,
> igale slinnihetkele vastab astroloogiline tahtkuju jne.

@ Samuti on oluline ndidata vastavusi, mis ei ole funktsioonid. Naiteks
> inimese siinnikuupaeva jargi pole vGimalik inimest Uheselt tuvastada,
> mitte igale inimesele ei saa seada vastavusse tema abikaasat.
@ Vaga tanuvaarne abivahend funktsioonide selgitamiseks on
programmeerimine, kus funktsioonid leiavad kasutust vaga loomulikul
moel.
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Funktsionaalvorrandid

@ Kui arvvdrrandite puhul on otsitavateks objektideks arvud, siis
funktsionaalvérrandite puhul otsime funktsioone.

@ Reeglina kiisitakse vdistlustilesannetes vastusfunktsioonide esitamist
ilmutatud avaldiste abil.
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@ Kui arvvorrandite puhul on otsitavateks objektideks arvud, siis
funktsionaalvérrandite puhul otsime funktsioone.

@ Reeglina kiisitakse vdistlustilesannetes vastusfunktsioonide esitamist
ilmutatud avaldiste abil.

@ Funktsionaalvorrandid pole reeglina nii jubedad kui nad valja naevad.

o Kui kiisitakse naiteks funktsiooni f : R — R, siis vib hirmutav olla
mdte et me peame leidma vaartuse f(x) I6pmata paljude x € R jaoks.

@ Aga teisest kiiljest on meil tilesandes iihe funktsionaalvérrandiga
antud ka [dpmata palju tingimusi, mida kasutadal!
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@ Kui arvvorrandite puhul on otsitavateks objektideks arvud, siis
funktsionaalvorrandite puhul otsime funktsioone.

@ Reeglina kiisitakse vdistlustilesannetes vastusfunktsioonide esitamist
ilmutatud avaldiste abil.

@ Funktsionaalvorrandid pole reeglina nii jubedad kui nad valja naevad.

o Kui kiisitakse naiteks funktsiooni f : R — R, siis vib hirmutav olla
mdte et me peame leidma vaartuse f(x) I6pmata paljude x € R jaoks.

@ Aga teisest kiiljest on meil tilesandes iihe funktsionaalvérrandiga
antud ka [dpmata palju tingimusi, mida kasutadal!

@ Funktsionaalvorrandiiilesannete lahendamisel ongi esimene samm
proovida antud tingimust kitsendada konkreetsetele vaartustele,
naiteks:

» x=0,x=1 x=y jmt.
o Et saada teada, kas me oleme voimalikku lahendite hulka piisavalt
kitsendanud, tuleb funktsionaalvérrrandite lahendeid kontrollida!
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Ulesandeid

Suigisene lahtine vdistlus 2015, vanem rithm

Leia koik funktsioonid f, mis on maaratud kdigi reaalarvude hulgal ja
votavad reaalarvulisi vaartusi ning mis rahuldavad koigi reaalarvude x, y
korral tingimust

F(F(x) + f(y)) = f(x) +y.
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Ulesandeid

Sugisene lahtine voistlus 2015, vanem rithm

Leia koik funktsioonid f, mis on maaratud kdigi reaalarvude hulgal ja
votavad reaalarvulisi vaartusi ning mis rahuldavad koigi reaalarvude x, y
korral tingimust

F(F(x) + f(y)) = f(x) +y.

Kevadine lahtine voistlus 2004, vanem rihm

Leia k&ik sellised funktsioonid f, mis on maaratud positiivsetel
reaalarvudel, omandavad reaalarvulisi vaartusi ning rahuldavad mistahes
positiivsete reaalarvude x ja y korral samasust

FOOFy) = ) + 5+
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Veel uks trikk

@ Otsides funktsiooni f : R — R, huvitab meid f vaartus iga reaalarvu
korral.

@ Selleks pole tingimiata vaja leida f(x) avaldist iga x € R korral.
Piisab, kui suudame leida f(ax + b) avaldise mingite konstantide
a # 0 ja b jaoks, sest ax + b votab ka kdik reaalarvulised vaartused!
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Veel uks trikk

@ Otsides funktsiooni f : R — R, huvitab meid f vaartus iga reaalarvu
korral.

@ Selleks pole tingimiata vaja leida f(x) avaldist iga x € R korral.
Piisab, kui suudame leida f(ax + b) avaldise mingite konstantide
a # 0 ja b jaoks, sest ax + b votab ka koik reaalarvulised vaartused!

Stigisene lahtine vdistlus 1994, vanem rithm

Leia koik niisugused funktsioonid f : R — R, mis rahuldavad mistahes
reaalarvude x ja y korral tingimust

f(x) fly)=f(x—y).
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Ulesandeid

Suigisene lahtine 2003, vanem riihm

Olgu R™ kdigi positiivsete reaalarvude hulk. Leia kdik funktsioonid
f:RT — RT, mille jaoks iga x, y korral hulgast R* kehtib vdrdus

y2 - f(x) = f(’yi) :
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Ulesandeid

Suigisene lahtine 2003, vanem riihm

Olgu R™ kdigi positiivsete reaalarvude hulk. Leia kdik funktsioonid
f:RT — RT, mille jaoks iga x, y korral hulgast R* kehtib vdrdus

y2 - f(x) = f(}f/) :

Kevadine lahtine voistlus 2005, vanem rihm

Leia k&ik funktsioonid f, mis on maaratud koigil reaalarvudel, omandavad
reaalarvulisi vaartusi ning rahuldavad mis tahes reaalarvude x ja y korral
tingimust

Fix+£(y)) = x + f(f(y)),
kusjuures £(2004) = 2005.
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Ulesandeid

Sugisene lahtine voistlus 2014, vanem riithm

Leia koik sellised funktsioonid, mis on maaratud kdigil reaalarvudel ja
annavad reaalarvulisi vaartusi ning rahuldavad mistahes reaalarvude x ja y
korral vordust

f(x +y)f(y) = f(x + xf(y)).
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Suigisene lahtine vdistlus 2014, vanem rithm

Leia koik sellised funktsioonid, mis on maaratud kdigil reaalarvudel ja
annavad reaalarvulisi vaartusi ning rahuldavad mistahes reaalarvude x ja y
korral vordust

f(x +y)f(y) = f(x + xf(y)).

Loppvoor 2004, 11. klass

Leia k&ik funktsioonid f(x), mis on maaratud mittenegatiivsetel
reaalarvudel, omandavad mittenegatiivseid reaalarvulisi vaartusi ning
rahuldavad mistahes mittenegatiivsete reaalarvude x ja y korral tingimust

x-fy)+y-f(x) =f(x)-fy) - (F(x) + f(y))-
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