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Dirichlet’ printsiip

Teoreem

Olgu n positiivne täisarv. Kui vähemalt n + 1 objekti tuleb jagada n
rühma, siis leidub rühm, millesse satub vähemalt kaks objekti.
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Ülesandeid

Lõppvoor 2000, 9. klass

Tasandil on antud 2000 sirget. Tõesta, et nende hulgas leidub kaks sellist,
millel on ühepalju erinevaid lõikepunkte ülejäänud sirgetega.

Lõppvoor 2009, 10. klass

Õpetaja andis Arnole ülesande valida arvu 200910 positiivsete tegurite
seast mõned välja nii, et ükski valitud arv ühegi teise valitud arvuga ei
jaguks. Mitu tegurit saab Arno maksimaalselt välja valida?
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Dirichlet’ printsiip, üldvariant

Teoreem

Olgu n ja k positiivsed täisarvud. Kui vähemalt kn + 1 objekti tuleb
jagada n rühma, siis leidub rühm, millesse satub vähemalt k + 1 objekti.
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Ülesandeid

Piirkonnavoor 2009, 9. klass

Banaanias on 2009 ärimeest, kes sooritavad äritehinguid ainult omavahel
(iseendaga tehinguid sooritada ei saa). Lõppeval kuul oli igal Banaania
ärimehel paarisarv tehingupartnereid (võib olla ka 0). Tõesta, et Banaanias
leidub kolm ärimeest, kellel oli lõppeval kuul sama arv tehingupartnereid.

Lõppvoor 1995, 10. klass

Kümnenda klassi iga õpilane saadab lihavõttepühadeks õnnitluskaardid
oma viieteistkümnele klassikaaslasele. Tõesta, et:

a) kui klassis on 30 õpilast, siis leiduvad kindlasti kaks õpilast, kes
saadavad õnnitluskaardid teineteisele;

b) kui klassis on 31 õpilast, siis on võimalik kaardid saata nii, et ükski
õpilaste paar ei saada vastastikku teineteisele õnnitluskaarte.
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oma viieteistkümnele klassikaaslasele. Tõesta, et:
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Ülesandeid

Talvine lahtine võistlus 2017, a)-osa noorem rühm, b)-osa vanem
rühm

Kas leidub

a) neli,

b) viis

erinevat algarvu, millest iga kolme summa on samuti algarv?

Sügisene lahtine võistlus 2003, vanem rühm

Ruudulisele mängulauale mõõtmetega 6× 9 asetatakse mõned nupud
(ühelegi ruudule ei panda rohkem kui üht nuppu).

a) Kas on võimalik nupud paigutada nii, et igas 4× 4 ruudus oleks
erinev arv nuppe?

b) Kas on võimalik nupud paigutada nii, igas 5× 5 ruudus oleks erinev
arv nuppe?
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a) Kas on võimalik nupud paigutada nii, et igas 4× 4 ruudus oleks
erinev arv nuppe?
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Ülesandeid

Talvine lahtine võistlus 2016, vanem rühm

Olgu n ja m positiivsed täisarvud. Milline on suurim võimalik arv ruutude
tippudes asuvaid punkte, mida saab märkida ruudustikus mõõtmetega
n ×m nii, et ükski kolm märgitud punkti ei asuks ühegi täisnurkse
kolmnurga tippudes?

Kevadine lahtine võistlus 1996, noorem rühm

Väeosa nm sõdurit rivistati ristkülikukujuliselt m ritta ja n kolonni.
Sõduritele anti kõigepealt käsklus rivistada kõik read ümber pikkuse
järjekorras vasakult paremale ning seejärel anti käsklus rivistada kõik
moodustunud kolonnid ümber pikkuse järjekorras tagant ettepoole.
Tõesta, et teise käskluse täitmise järel on kõik read endiselt rivistatud
vasakult paremale pikkuse järjekorras.
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Talvine lahtine võistlus 2016, vanem rühm
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