
Tehistaip ja haridus
Jan Willemson



Veidi ajalugu

1 / 33 2026-03-24



Mina ja tehistaip
Ca 25 aastat tagasi tegelesin masinõppega
Praegu kasutan tehistaipu igapäevaselt

Skaneeritud PDF-idest teksti eraldamine ja etteantud reeglite põhjal 
JSON-vormingusse teisendamine
Natuke vibe-kodeerimist

https://malu.varamu.eu
https://janwil123.github.io/riigid/

“Võistlusmatemaatika põhivara” tõlkimine inglise keelde
Veebiotsing (näiteks antud teemat puudutavad artiklid)
Antud teemale ülesannete otsimine/genereerimine
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TI-hüpe
Osalt poliitikute, osalt ärimeeste poolt 2025 algatatud projekt eesmärgiga 
kopeerida tiigrihüppe edu
Peamised tulemused siiamaani:

ChatGPT Plus on tehtud kättesaadavaks õpetajatele ja osadele õpilastele
Sokraatiline õpirakendus
Ca 40 videot
Õpetajate tugirühmad

Peamised murekohad:
Rahastust pole piisavalt
Õpirakenduse kasulikkus õpieesmärkide saavutamisel on teadmata
Õpetajate toetajad ei tea ise ka, mida õieti tegema peaks
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TI ja (kooli)matemaatika
2022: ChatGPT 3 on matemaatikas üsna halb.
2024: AlphaGeometry suutis IMO hõbemedalisti tasemel 
geomeetriaülesandeid lahendada.
2025: AlphaGeometry edasiarendus saavutas IMO hõbemedalisti taseme 
ka teistes teemades.
Üldotstarbelised mudelid on aga jätkuvalt kehvapoolsed.
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Protsendi mõiste

ChatGPT Gemini
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Protsendi mõiste (TI-hüppe õpirakendus)
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Protsendi mõiste (TI-hüppe õpirakendus)
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Tuletis (TI-hüppe õpirakendus)
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Tuletis, 2. katse (TI-hüppe õpirakendus)
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Kolmnurga mediaanid (TI-hüppe õpirakendus)
Kui joonistad kolmnurka kaks 
mediaani (𝐴𝑀  ja 𝐵𝑁) ja märgid 
nende lõikepunkti 𝑂, siis need kaks 
lõiku jagavad kogu algse kolmnurga 
neljaks väiksemaks kolmnurgaks: 
△𝐴𝑂𝐵, △𝐵𝑂𝐶, △𝐶𝑂𝐴 ja △𝐴𝑂𝐶.

Kas sa suudaksid nüüd paberile 
teha sellise joonise (kolmnurk, kaks 
mediaani, lõikepunkt 𝑂) ja need neli 
väikest kolmnurka sinna ära 
märkida?
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Kolmnurga mediaanid, 2. katse
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Raadiuse ja puutuja ristseis (Gemini)
Anna mulle geomeetriaülesandeid, kus tuleb tõestada väide, kasutades 
seda, et puutuja on risti raadiusega

Olümpiaadiülesandeid palun
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Raadiuse ja puutuja ristseis (Gemini)
Anna mulle geomeetriaülesandeid, kus tuleb tõestada väide, kasutades 
seda, et puutuja on risti raadiusega

Olümpiaadiülesandeid palun
1. Ülesanne: Puutujate lõikumine ja nelinurk. Ringjoonele keskpunktiga 
𝑂 on tõmmatud väljaspool asuvast punktist 𝑃  kaks puutujat, mis 
puudutavad ringjoont punktides 𝐴 ja 𝐵. Sirge, mis läbib punkti 𝑂, lõikab 
lõiku 𝑃𝐵 punktis 𝑀  ja puutujat 𝑃𝐴 punktis 𝑁  nii, et 𝑂𝑁 = 𝑂𝑀 . Tõesta, et 
𝑃𝑁 = 𝑃𝑀 .
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Raadiuse ja puutuja ristseis (Gemini)
Anna mulle geomeetriaülesandeid, kus tuleb tõestada väide, kasutades 
seda, et puutuja on risti raadiusega

Olümpiaadiülesandeid palun
1. Ülesanne: Puutujate lõikumine ja nelinurk. Ringjoonele keskpunktiga 
𝑂 on tõmmatud väljaspool asuvast punktist 𝑃  kaks puutujat, mis 
puudutavad ringjoont punktides 𝐴 ja 𝐵. Sirge, mis läbib punkti 𝑂, lõikab 
lõiku 𝑃𝐵 punktis 𝑀  ja puutujat 𝑃𝐴 punktis 𝑁  nii, et 𝑂𝑁 = 𝑂𝑀 . Tõesta, et 
𝑃𝑁 = 𝑃𝑀 .
Tee mulle 1. ülesande kohta joonis
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Raadius ja puutuja: Gemini (nanobanana) joonis

Ringjoonele keskpunktiga 𝑂 on 
tõmmatud väljaspool asuvast 
punktist 𝑃  kaks puutujat, mis 
puudutavad ringjoont punktides 𝐴 
ja 𝐵. Sirge, mis läbib punkti 𝑂, 
lõikab lõiku 𝑃𝐵 punktis 𝑀  ja 
puutujat 𝑃𝐴 punktis 𝑁  nii, et 𝑂𝑁 =

𝑂𝑀 . Tõesta, et 𝑃𝑁 = 𝑃𝑀 .
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Raadius ja puutuja: mis päriselt toimub

Ringjoonele keskpunktiga 𝑂 on 
tõmmatud väljaspool asuvast 
punktist 𝑃  kaks puutujat, mis 
puudutavad ringjoont punktides 𝐴 
ja 𝐵. Sirge, mis läbib punkti 𝑂, 
lõikab lõiku 𝑃𝐵 punktis 𝑀  ja 
puutujat 𝑃𝐴 punktis 𝑁  nii, et 𝑂𝑁 =

𝑂𝑀 . Tõesta, et 𝑃𝑁 = 𝑃𝑀 .
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SÜT ja VÜK (TI-hüppe õpirakendus)

14 / 33 2026-03-24



SÜT ja VÜK (TI-hüppe õpirakendus)
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Jagamine ja periood (TI-hüppe õpirakendus)
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Füüsika: nurkkiirus (TI-hüppe õpirakendus)
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Füüsika: nurkkiirus (TI-hüppe õpirakendus)
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Bioloogia (TI-hüppe õpirakendus)
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Eesti kirjandus (TI-hüppe õpirakendus)
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Ajalugu: Uduvere lahing (TI-hüppe õpirakendus)
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Õpirakenduse (ChatGPT) probleemid
Õpirakendus ei taha millegipärast jooniseid teha.
Õpirakendus ei tunne Eesti kooliprogrammi ega meil kasutatavaid tähiseid.
Sokraatilisus on väga tüütu.

Küsib isegi siis, kui midagi küsida ei ole.
Lauset “Sul on nüüd selge, aitab küll” mina ei kohanud.
Ma arvan, et enamus õpilasi katsetab seda paar korda ja siis läheb mõne 
tasuta versiooni peale tagasi.

Õpirakendus (ChatGPT) hallutsineerib väga palju.
Õppematerjal pole avalikult auditeeritav (vrdl õpikud).
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Kõige tähtsam TI-oskus
TI kasutamisel on kõige tähtsam võime hinnata, milline osa TI 
väljundist on korrektne ja milline mitte.
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Kõige tähtsam TI-oskus
TI kasutamisel on kõige tähtsam võime hinnata, milline osa TI 
väljundist on korrektne ja milline mitte.
Selle oskuse saavutamiseks peab hindajal olema piisavalt palju 
“tõeankruid” väljaspool TI-maailma.
Mina ei näe, kuidas neid tõeankruid saab TI abiga õpetada.

TI-hüpe pole minu jaoks suutnud sellele küsimusele vastata.
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Mis sobib tõeankruks?
Kontrolliks ühe mudeli vastust teise abil?
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Selle sisu võib olla pahatahtlikult muudetud …
või teise TI poolt genereeritud.
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Mis sobib tõeankruks?
Kontrolliks ühe mudeli vastust teise abil?

Mudelid kiidavad üksteisele takka.
Wikipedia?

Selle sisu võib olla pahatahtlikult muudetud …
või teise TI poolt genereeritud.

Õpikud/raamatud?
Aga mis siis TI kasutamise mõte on?

Küsime TI käest viiteid ja kontrollime neid?
Räägi lugu Aidi Vallikust.
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Kuidas valida, milliseid väiteid kontrollida?
Iga väide, mille tõesust sa eelnevalt juba ei teadnud, võib olla 
fabritseeritud.
Niisiis tuleks üle kontrollida kõik sinu jaoks uued väited.
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Kuidas valida, milliseid väiteid kontrollida?
Iga väide, mille tõesust sa eelnevalt juba ei teadnud, võib olla 
fabritseeritud.
Niisiis tuleks üle kontrollida kõik sinu jaoks uued väited.

See vähendab TI kasulikkust õppetöös.
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Tunni idee
Harjutuse eesmärk on panna TI hallutsineerima.
Õpilased võivad jaguneda rühmadesse ja kasutada erinevaid TI-sid.
Võidab see rühm, kes suudab etteantud aja jooksul TI käest kõige rohkem 
valeväiteid kätte saada.
Loomulikult tuleb TI väidete tõesust või valedust usaldusväärsete allikate 
põhjal kontrollida.
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Willemsoni I tees

TI-le saab lahendamiseks anda ainult neid ülesandeid, mida sa 
oskad lahendada ka ilma TI abita.
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Willemsoni I tees

TI-le saab lahendamiseks anda ainult neid ülesandeid, mida sa 
oskad lahendada ka ilma TI abita.

Denning-Krugeri efekt: kui sa pole mingis küsimuses kompetentne, siis 
muuhulgas pole sa kompetentne hindama oma kompetentsi.
Maakeeli: sa ei tea, mida sa ei tea.
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Willemsoni II tees

TI-hüppe edukust ei määra mitte see, kui palju haridust me suudame 
õpilastele anda TI abiga, vaid see, kui palju me suudame seda teha 
ilma TI-ta.
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Willemsoni II tees

TI-hüppe edukust ei määra mitte see, kui palju haridust me suudame 
õpilastele anda TI abiga, vaid see, kui palju me suudame seda teha 
ilma TI-ta.

Ma ei eita TI kasulikkust – see aitab väga palju. Aga ta aitab rohkem seda 
inimest, kellel on rohkem TI-st sõltumatuid oskusi ja teadmisi.
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Kognitiivne delegeerimine
Cognitive offload on käitumine, kus oma otsustused delegeeritakse ilma 
süvenemata masinale.
See tekib väga kiiresti nt vibe-kodeerides.
AI kirjutab ühe prompti peale töötava rakenduse, aga …
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Kognitiivne delegeerimine
Cognitive offload on käitumine, kus oma otsustused delegeeritakse ilma 
süvenemata masinale.
See tekib väga kiiresti nt vibe-kodeerides.
AI kirjutab ühe prompti peale töötava rakenduse, aga …

Kas see on efektiivne või teeb taustal tühja tööd?
Kas see on turvaline või avab rakendusse tagauksi?
Kas hiljem on võimalik seda koodi mõistliku jõupingutusega täiendada ja 
parandada?

Selleks, et osata seda kõike hinnata, peab inimene olema enne palju ilma 
TI-ta programmeerinud.
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TI õpetaja töös
Antud teemale ülesannete genereerimine.
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TI õpetaja töös
Antud teemale ülesannete genereerimine.

Arvestada tuleb, et tulem on statistiline keskmine. Loodetavasti pole 
suuri möödalaskmisi, aga pole ka midagi säravat.
Delegeerides ülesannete genereerimise TI-le annab õpetaja ära oma 
agentsuse ja sellega koos võimaluse saada säravaid tulemusi.
See on parem kui mittemidagi, aga halvem kui tipp.
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TI õpetaja töös
Antud teemale ülesannete genereerimine.

Arvestada tuleb, et tulem on statistiline keskmine. Loodetavasti pole 
suuri möödalaskmisi, aga pole ka midagi säravat.
Delegeerides ülesannete genereerimise TI-le annab õpetaja ära oma 
agentsuse ja sellega koos võimaluse saada säravaid tulemusi.
See on parem kui mittemidagi, aga halvem kui tipp.

Antud materjali põhjal kontrolltööde jmt koostamine.
Sama lugu – tulemus on Harju keskmine.
Kontrollib ära baasteadmised, aga ei paku ka loomingulisi laiendusi.
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Kuidas õpetada ilma TI-ta?
Kodutööd muutuvad kinnistamismehhanismina vähem usaldusväärseks.
Samas õppimine nõuab kinnistamist.
Ma ei näe muud viisi, kui viia kinnistamine (tagasi) kontrollitud keskkonda, 
vana nimega pikapäevarühma.

https://www.err.ee/1609969604/ivo-visak-pikapaevaruhm-ei-lahenda-
tehisaru-ja-hariduse-kusimusi

See tähendab paraku, et hariduse andmine muutub kulukamaks.
Siinkohal pole süüdi mitte TI-hüpe, vaid TI ilmumine üleüldse.
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TI-hüppe läbipaistvus
Mida OpenAI TI-hüppest saab?
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TI-hüppe läbipaistvus
Mida OpenAI TI-hüppest saab?

1990ndad ja Microsoft
Kus, kuidas ja kelle poolt analüüsitakse õpirakenduse logisid?

Õpirakenduse arendus on olnud täiesti läbipaistmatu.
Lapsevanemad ja õpetajad ei saa sisuliselt kontrollida, millele tuginedes 
õpilast tegelikult õpetatakse.
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Vastuseta küsimus

Kas õpilaste võime lahendada ülesandeid ilma TI abita on taotletav 
õpiväljund?

Kui ei, siis kaevame me ühiskonnana endile sügavat TI-sõltuvuse auku.
Kui jah, siis kuidas saavutada seda eesmärki TI abiga?

Võib-olla mõnes aines on kavala metoodikaga võimalik TI abil õpetada 
õpilast nii, et ta pärast ilma TI-ta asju paremini oskab, aga mina pole veel 
sellist veenvat metoodikat näinud.
Tulem, mida mina TI-hüppelt ootan, on selge sõnum, millistes ainetes ja 
kuidas saab TI-d kasutada nii et see aitab õpitulemusi saavutada.
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Tänud!
Teie küsimused on alati vastatavad, paraku võivad meie vastused olla 
küsitavad.
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